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) Kunstliches Gelenk, insbesondere.Endoprothasezum Ersatz natOrlicher Gelenke 

) Die vprtlegende Erflndung betrifft ein kOnstllcheB Gelenk, 
insbesondere Endoprothese turn Ereatz natOriicher Geienke, 
bestehend aus mindestens zwai kOnstUchen GelenkteHen m!t 
gekrOmmten ArtikulationafiSchen, wobei auf jeder der Arti- 
kulatfonaflSchen eine kretabogenfSrmigo Kontaktllnia, (k) 
auagebildat iat, die Jeweils ein Te!labschn{tt eines In elner 
Ebene Kegenden Kontaktkreises mit einam MitteTpunkt (M) 
ist. Die Artikulationsftfichen sind derart ala Paar zuelnander 
angeordnet dafi die Kontaktlinian (k) aufeinander abrotlen 
icdnnen aovwa aenkrecht zu der Ebene der Kontaktkreise 
durch daren IMittelpunkt (M) veriaufende Achsen (m) aich In 
einem Schnittpunkt (S) schnalden. Einaeltig an die Kontaktll- 
nien (k) aind aus einar Vielzahl von geraden BarQhrungslinlen 
(6) geblldete Regelflfichen (3, 4) angeformt, wobel die 
BerOhrungslinien auf momentanen Varblndungallnian (s) der 
wShrend der Abrollbewegung auftretenden momentanen 
Kontaktpunkten (K) mit den momentanen Schnlttpunkton (S) 
liagen, weiche aich durch eine Schwenkbawegung der 
Kontaktlinian (k) mit elner Winkelgoschwindigkeit (CI) urn 
eine gemelnBame Tangante (t) der Kontaktlinian (k) durch 
die momentanen Kontaktpunkte (K) ergeben. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein kOnstliches Gelenk, insbesondere einc Endoprothese zum Ersatz 
natiirJicher Gelenke, bestehend aus mindestens zwei kanstlicheii Gelenkteilen tnit Jewells gekrUmmten Artikula- 
5 tionsfl&chen, auf denen die Gelenkteile relativ zueinander artikulieren. 

Ein derartiges kflnstliches Gelenk ist aus der deutschen Patentanmeldung P 42 02 717.9 bekannt Hierbei 
besitzen die Gelenkflachen in zueinander senkrechten Ebenen, und zwar einer Langsebene und einer Querebe- 
ne, unterschiedliche kreisfSrmige Schnittkonturen, wobei die Kriimmungsverhaitnisse der Artikulationsflachen 
in jeder der Ebenen konvexkonvex, konvex-konkav oder konkav-konkav sind, und die Gelenkgeometrie der 

10 Artikulationsflachen zueinander in jeder der beiden Ebenen durch eine Gelenkkette mit zwei Gelenkachsen 
(dimere Gelenkkette) bestimmt ist, die durch die Rotationszentren der Artikulationsflachen der jeweils zugehtt- 
rigen Schnittkonturen verlaufen. Da die Artikulationsflachen dieses kanstlichen Gelenks konvex-konkav, kon- 
kav-konkav bzw. konvex-konvex ausgebildet sind, entstehen im wesentlichen punktfdrmige ICraftttbertragungs- 
bereiche, wodurch erhdhte Fiachenpressungen auf den Artikulationsflachen entstehen, die zu ein em Materialab- 

15 neb fahren kfinnen. Hierdurch kann die Lebensdauer dieser kflnstlichen Gelenke verktirzt werden, Um eine 
Verbesserung der Kraf tQbertragung zwischen den Artikulationsfl&chen der Gelenkteile zu erreichen, ist bei dem 
bekannten Gelenk vorgeschlagen, zwischen diesen jeweils einen DruckverteilungskOrper anzuordnen, mit dem 
eine bessere und gleichmaBigere Kraftverteilung erreicht wird. Durch diesen DnickverteiluQgsk5rper erhdht 
sich jedoch die Anzahl der erforderUchen Gelenkteile des kOnstlichen GeJenks, 

20 Per vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kiinstlichcs Gelenk zu schaf fen, bei dem punktu- 
elle Krafttibertragungsbereiche vermieden werden und bei dem der Einbau von Druckverteilungskdrpern nicht 
erforderlich ist, und das gleichzeitig eine optimale Anpassung an die Gegebenheiten des menschUdien KArpers 
im Einsatz als Endoprothese f Or ein natOrliches menschliches Gelenk ermftglicht 
ErflndungsgemaB wird dies mit einem kOnstlichen Gelenk erreicht, das aus mindestens zwei kunstlichen 

25 Gelenkteilen mit gekrunmiten Artikulationsflachen besteht, wobei auf jeder der Artikulationsflachen eine 
kreisbogenfSrmige Kontaktlinie ausgebildet ist, die jeweils ein Teilabschnitt cines in einer Ebene liegenden 
Kontaktkreises mit einem Mittclpunkt M ist, wobei die Artikulationsflachen derart als Paar zueinander angeord- 
net sind, daB die Kontaktlinien aufeinander abroUen k6nnen sowie senkrecht zu der Ebene der Kontaktkreise 
durch deren Mittelpunkt verlaufende Achsen sich in einem Schnittpunkt S schneiden, sowie einseitig an die 

30 Kontaktlinien aus einer Vielzahl von geraden BerQhrungslinien gebildete Regelfl&chen (ruled surfaces) ange- 
formt sind, wobei die Beriihrungslinien auf momentanen Verbindungslinien der wahrend der Abrollbewegung 
auftretenden momentanen Kontaktpunkte mit den momentanen Schnittpunkten liegen, welche sich durch eine 
Schwenkbewegung der Kontaktlinien mit einer Wnkelgeschwindlgkeit H um eine gemeinsame Tangente der 
Kontaktlinien durch die momentanen Kontaktpunkte ergeben. Erfindungsgem^B wird demnach ein r^umliches 

35 Getriebesystem gebildet Hierbei wird der einzelnen Gelenkoberflache jedes Gelenkteils (Gliedmafie) eine 
Kontaktlinie zugeordnet, wobei sich diese Kontaktlinien immer berUhren und eine gemeinsame Kontakttangen< 
te besitzen. Wahrend der Artikulation der Gelenkteile kann sich hierbei die Neigung der auf den Kontaktkreisen 
liegenden Kontaktlinien zueinander verandem, wobei sie eine Rotation um die im Kontaktpunkt jeweils verlau- 
fende gemeinsame Kontakttangente durchfOhren, wobei dann die Kontaktkreis-Achsen eine variierende sphari- 

40 sche Anordnung zueinander zeigen. Da erflndungsgemai} im Berelch der Regelflachen gerade Beriihrungslinien 
zwischen den artikulierenden Regelflachen vorhanden sind, wobei diese BerQhrungslinien vom Kontaktpunkt 
der Kontaktlinien ausgehen, entsteht neben den Kontaktlinien ein Bereich der direkten Kraftttbertragung, 
wobei linienfdrmige KraftQbertragungsbereiche durch die Beruhrungslinien vorhanden sind. Somit wird eine 
punktuelle KraftObertragung vermieden, wodurch die Materiatbelastung im Bereich der Regelflachen wesent- 

45 lich gegenOber bekannten Gelenken verringert wird. Hierdurch ist es mttglich, auch Materialien verwenden zu 
kdnnen, diegeringer belastbar sind. Kinematisch besitzt das erflndungsgemaBe Gelenk, das durch die BerUhrung 
der Regelflachen miteinander entsteht, vier Freiheitsgrade. Denn bei fest stehender Regelflache eines Gelenk- 
teils kann die andere Regelflache entlang der gegenseitigen BerQhrungslinie gleiten (erster Freiheitsgrad), es 
kann von einer BerOhrungsIinie zur anderen Berdhningslinie gieiten (zweiter Freiheitsgrad), es kann von einer 

50 Berdhrungslinie zur anderen BerUhrungslinie roUen (dritter Freiheitsgrad) und es kann um einen Punkt auf der 
momentan gemeinsamen BerUhrungslinie rotieren (vlerter Freiheitsgrad) . Das erfindungsgemaBe k{instliche 
Gelenk ist besonders ftir ein endoprothetisches Kniegelenk, aber auch in der Grundkonzeption fur die Artikula- 
tionsflachen des menschlichen EUenbogengelenks oder des menschlichen oberen Sprunggelenks geeignet Ins- 
besondere wenn zwei der erfindungsgemaBen, paarweise asgeordneten Gelenkteile parallel zu einem Gelenk 

55 verbunden ausgebildet sind, z. B. zur Schaffung eines menschlichen Kniegelenkes, wiixl ein ebener oder sphari- 
scher Zwangs lauf der Qber das Gelenk gekoppelten GliedmaBe zueinander erreicht 

Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteransprfichen enthalten, Anhand der in den beiliegen- 
den Figuren dargestellten AusfUhrungsbeispiele wird die Erfindimg nunmehr naher erlftutert. Es zeigen: 
Fig. 1 eine Prinzipdarstellung der Zuordnung von auf Kontaktkreisen liegenden Kontaktlinien mit gemeinsa- 

60 nier Kontakttangente, 

Fig. 2 eine Ansicht gemaB Fig. 1 in der zu den Ebenen der Kontaktkreise senkrechten Ebene, 
Fig. 3 eine Ansicht gemaB Fig. 1 bei AbroUen der Kontaktlinien unter BerQcksichtigung einer Schwenkbewe- 
gung um die jeweilige Tangente t mit entstehenden Gelenkflachen, 
Fig. 4 und 5 Prinzipdarsteliungen gem&fi Fig. 1 und 2 bei einer altemativeii Zuordnung der Kontaktkreise mit 

65 zugehdrigen Kontakdinien, 

Fig. 6 eine Prinzipdarstellung der erfindungsgemaBen Artikulationsflachen, 

Fig. 7 eine Ansicht eines erfindungsgemaBen kilnstlichen Gelenks als Endoprothese fflr das menschliche 
Kniegelenk und 
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Rg. 8 ein Kniegelenk fiir Vierbeiner. 

In der in Fig. 1 dargestellten Prinzipzeichnung sind jeweils eine Kontaktlinie ki und eine Kontaktiinie k2 
dargestellt Diese Kontaktlinien ki und k? sind Teilabschnitte von FContaktkreisen mit den Mittelpunkten Mi und 
dem Radius Ri bzw. dem Mittelpunkt und deni Radius R2. Diese Kontaktlinien ki und ka sind auf in dieser 
Zeichnung nicht dargestellten Artikulationsflachen eines Gelenkkdrpers 1 und eines Gelenkkorpers 2 ausgebil- 
det, wobei der GelenkkOrper 1 beispielsweise ein Geienkkopf/Gelenkpfanne sein kann und der GelenkkOrper 2 
beispielsweise eine GelenkpfanneZ-Gelenkkopf. Sonut ist die Kontaktlinie ki einem Gelenkkdrper 1 und die 
Kontaktlinie k2 einem Gelenkkdrper 2 zugeordnet Wie Fig. { zu entnehmen ist, beriihren sich die beiden 
Kontaktlinien ki und kz in einem Kontaktpunkt K, wenn die beiden Gelenkteile, d. h. die Gelenkk5rper t und 2 
zu einem Gelenk paarweise angeordnet sind. Durch den Kontaktpunkt K veriauft eine den beiden Kontaktlinien 
im Kontaktpunkt K gemeinsame Tangente t Wie aus Fig, 2 ersichtlich ist, verlaufen durch die Mittelpunkte Mi 
und M2 jeweils, senkrecht ziir Ebene der Kontaktkrcisc, Achsen mi und m2. die sich in einem Schnittpunkt S 
schneiden. Dies ergibt sich aufgrund der Anordnung der Ebenen der Kontaktkreise derart, daB zwischen diesen 
Kontaktkreisen ein stumpfer Winkel ausgebildet ist. Im Falle, dafi der zwischen den Ebenen der Kontaktkreise 
liegende Winkel 180** betrftgt, schneiden sich die Achsen mi und m2 im Unendlichen. Eine Verbindiingslinie 
zwischen dem Kontaktpunkt K und dem Schnittpunkt S ist mit s gekennzeichnet Mit dem Pfeil £li ist der 
Bewegungsvektor einer momentanen Winkelgeschwindigkeit um eine momentane Achse r angegeben, die mit 
der Verbindungslinie zwischen dem Kreismittelpunkt Mi und dem momentanen Kontaktpunkt ki iibereins- 
timmt Mit dem Pfeil O2 ist der Bewegungsvektor einer Schwenkbewegung angegeben um die Tangente t 
Weiterhin ist in Fig. 2 ein Winkel p eingezeichnet, der der Komplementftrwinkel zu dem zwischen den beiden 
Ebenen der Kontaktlinien eingeschlossenen >^nkel ist Der Bewegungsvektor £li gibt somit an» daB die Kon- 
taktlinien aufeinander abroUen kdnnen und der Bewegungsvektor ^2 gibt an, daB dieser Abrollbewegung eine 
Schwenkbewegung der Kontaktlinien tmi die Tangente tiberlagert sein kann, wobei die Winkelgeschwindigkeit 
dieser Schwenkbewegung die Anderungsgeschwindigkeit des Winkels p (^2 =^ dp/dt) ist 

In Fig. 3 ist dargestellt, wie sich der Schnittpunkt S gem^B Fig. 2 und die Verbindungslinie s bei einer 
AbrpUbewegimg der Kontaktlinien ki und k2 unter gleichzeitiger Durchftthrung einer Schwenkbewegung um 
die Tangente t verlagern. GemliB Fig. 3 wird ntin in jeder momentanen Stellung der Kontaktlinie k2 der 
Schnittpunkt S der Achsen mi und m^ bestimmt Da die Kontaktlinie k2 schwenkt wandert der Schnittpunkt S 
mit der Bewegung sowohl entlang der Achse mi als auch der Achse m2. In jeder Stellung wird der Schnittpunkt S 
mit dem momentanen Kontaktpunkt K verbunden. Die zugeh6rige Linie s ist die momentane BerOhrungslinie 
der beiden Artikulationsflachen, wobei durch die Gesamtheit der Beriihrungslinien s (Summe der Linien si, S2, S3 
. . . ) zum bewegten imd zum nicht bewegten Kontaktkreis bzw. zu den bewegten und nicht bewegten Kontaktli- 
nien ki und k2 die Regelfiachen 3 und 4 gefaildet werden, die einseitig sich an die Kontaktlinien ki und k2 jeweils 
anschlieBen, Hierbei handelt es sich um gerade Beriihrungslinien s, die die Bereiche linienfdrmiger Kraftiibertra- 
gung zwischen den gebildeten Regelf lachen 3 und 4 wShrend der gegenseitigen Artikulation darstellen. 

Ftir die Herstellung der RegelflSchen 3 und 4 mittels beispielsweise einer programmgesteuerten Frasmaschine 
kdnnen folgende mathematische Bedingungen eingegeben werden: 

Die beiden Winkelgeschwindigkeiten i^i und £^2 sind Vektoren, deren Richtungen mit den Richtungen der 
momentanen AcM^n r bzw. t flbereinstimmen. In Vektorschreibweise heiBt das 

fii = Oio(ex • oosa + Cy ' sin a) und Ch « ^70 • (ex • sin a — Cy - cos a), da Oi und O2 

aufeinander senkrecht stehea 

Cx ^ der Einheitsvektor in x-Richtung und Cy der Einheitsvektor in y-Richtting des ortsfesten Koordinaten- 
systems, in dem der Kreis ki ruht 

Es sollen noch folgende Bedingungen eingeftthrt werden: 

QiQ == Qo cos (a +5) und Q20 ^ Oio sin (a +6), 
was gleichbedeutend ist mit der Relation 
Pio/i^2o ^ ctg(a+6). 

«,t 

Die Einfiihrung dieser Bedingung ist m6glich. da die momentane Rotation um die Achse t prinzipiell unabhan- 
gig von der momentanen Rotation um die Achse r erf olgen kann. 

Die resultierende momentane Winkelgeschwindigkeitskomponente CI (parallel ziu* y-x-Ebene) der Kreisschei* 
be k2 setzt sich durch Vektoraddition der Winkelgeschwindigkeiten Qi und Q2 zusammen. 

DadurchgiltftirH: 

n « Oo (Ck • cos 5 H- Cy sin 5), 

was bedeutet, daB Q eine konstante Richtung in der y-x-Ebene aufweist Qq kann frei gewahlt werden. Qo gibt 
vor, wie schnell sich der Winkel a andert 

Durch Wahl der GrdBen: 
Anfangswert von p, 
Phasenwinkel 6 und 

der Radien Ri und R2 der Kreise ki und wM die Gesamtheit der mSglichen Regelflachenpaare eingestellt 
In Fig. 6 ist dargestellt und zwar in perspektivischer Ansicht wie die Artikulatbnsflachen eines Gelenkkdr- 
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pers 1 und eines Gelenkk6rpers 2 mittels der Kontaktlinien ki und k2 und der aus Vielzahl der BerQhrungsUnien s 
gebildeten Regelfiachen 3 und 4 ausgebildet sein k6nnea 

In den Fig. 4 und 5 sind gleiche Funktipnselemente und -teile nait denselben Bezugsziffern wie in den Fig. 1 bis 
3 dargestellt, wobei jedoch eine alternative Anordnung der Kontaktlinien kt und ki gew£ihlt ist Hierbei sind die 
5 die Kontaktlinien ki und k2 aufweisenden Kontaktkreise derart zueinander angeordnet, daB sie zwischen sich 
einen spitzen Winkel einschlieBen. Dies bedeutet, daB sich die beiden Kontaktlinien ki und k^ nicht von auBen, 
d. h. in einer konvex-konvexen Lage bertthren, sondem von innen, d. h. in einer Lage einer Konkavit&t mit einer 
KpnvexitSlt, wobei im dargestellten Ausftthrungsbeispiel der Kontaktkreis Ki die Konkavit&t bildet und der 
Kontaktkreis K2 die Konvexit&t 

10 Wie sich weitcrhin aus Fig. 6 ergibt, besteht eine weitere zweckm^Bige Ausgestaltung der Erfindung darin, 
daB auf der zu den Regelfiachen 3 und 4 gegenUberliegenden Seite der Kontaktlinien ki, k2 die Bertihrungslinien 
s for die Kontaktlinien ki, ki hinaus, vorteilhafterweise kreisbogenfdrnnig, verlftngert sind, so daB eine Wulst 5. 6 
jeweils an den Gelenken 1» 2 ausgebildet wird. Dabei sind die Wulste 5, 6 derart geformt, daB sie sich bei der 
Artikulation der GelenkkSrper 1. 2 nicht bertthren. Weiterhin sind die Wulste 5, 6 derart geformt, daB sie 

15 zwischen sich eine Querschnittsflache jeweils einschlieBen Ober den gesamten Artikulatipnsbereich, die in ihrer 
GrdBe und Form in etwa konstant ist. Die Wulste 5, 6 bilden Bereiche der indirekten KraftUbertragung. In den 
Zwischenraum zwischen den Wulsten 5. 6 kann sich seitlich Gewebe einlagern, das beispielsweise erne ahnliche 
Funktion, wie die Menisken im natarlichen Kniegelenk austiben kann. Da die Querschnittsflache zwischen den 
Wulsten 5, 6 erfindungsgemaB etwa konstant ist, ergibt sich keine Quetschung des sich einlagemden Gewebes. 

20 per Kreismittelpunkt der kreisbogenfdrmigen, die Wulstfiachen bildenden Verlttngerungen der Berfthrungsli- 
nien s ist kleiner/gleich dem Radius der Kontaktkreise der Kontaktlinien. 

We In Fig. 7 dargestellt ist, kann das dort dargestellte erf mdungsgemftBe kanstliche Gelenk als Endoprothese 
zum Ersatz des menschlichen Kniegelenkes (rechtes Knie in der Ansicht von vorne) aus der Parallelschaltung 
zweier erfindungsgemaBer Gelenkkdrperpaare 1, 2; 1', 2' gebildet werden. Hierbei sind die Regelfiachen 3. 4; 3', 

25 4' jedes Gelenkkorperpaares derart zu einer Mittelebene X-X angeordnet, daB sic auf der der Mittelebene X-X 
zugekehrten Seite angeordnet sind Die Gelenkkdrper 1, 2; t', 2' sind hierbei derart angeordnet, daB der 
Gelenkkttrper t und der GelenkkOrper V starr miteinander verbunden sind und gemeinsam den femuralen 
Gelenkkopf 8 bilden. Die Gelenkk6rper 2 und der GelenkkOrper 2' sind ebenf alls starr miteinander verbunden 
und bilden gemeinsam den tibialen Gelenkkdrper 9 (tibiale Gelenkpfanne) des erfindungsgemaBen kttnstlichen 

30 Kniegelenks zum Ersatz des rechten Kniegelenks. Der femurale Gelenkkdrper I und der tibiale GelenkkOrper 2 
sind hierbei lateral angeordnet und der femurale GelenkkOrper V und der tibiale GelenkkOrper 2' sind medial 
angeordnet Hierbei ist es insbesondere vorteilhaft, wenn die Regelfiachen 3, 4 bzw.3'» 4' zur GelenkauBenseite 
hin nach tmten, d. h. in Richtung tibial geneigt verlaufen, so daB eventuell auftretende Abriebpartikel hierdurch 
aus dem Gelenkinneren nach auBen abflieBen kOnnen und durch diese dadifOrmige Zuordnung die Ab- bzw 

35 Adduktions-Stabilitat erhOht wird Weiterhin ist es zweckmafiig. wenn die Fiachen der Wulste 5, 6 bzw. 5', 6', d h. 
die Fiachen der indirekten KraftObratraguqg, so gestellt sind, daB ein HerausflieBen der Gelenk-Abriebpardkel 
weiterhin unterstOtzt wird 

Durch die erfindungsgemaBe Parallelsdialtung wird erreicht, daB sich die am femuralen Gelenkkopf 8 bzw. an 
der tibialen Gelenkpfanne 9 befestigten GliedmaBen in einer zugeordneten Funktionsebene linear bewegen. 
40 Hierbei bildet die Kontaktlinienanordnung Ki, K^ des lateralen Gelenks eine gestreckte dimere Kette, und die 
Kontaktlinienanordnung Ki\ Kr des medialen Gelenks bildet eine tiberschlagene dimere Kette, siehe Fig. 4. 

In Fig. 8 ist eine Ausbildung eines erfindungsgemaBen Gelenks als Kniegelenk eines Vierbeiners dargestellt 
Hierbei ergibt sich eine AusfQhrung. wie in Kg. 7 eriautert Jedoch besteht ein Unterschicd zur AusfOhrung 
gemaB Fig. 7 darin, daB sowohl die Kontaktlinienanordnung Ki, K2 als auch die Kontaktlinienanordnung Ki', K2' 
45 jeweils eine gestreckte dimere Kette, siehe Fig. 3, bilden. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die gezeigten AusfBhrungsbeispiele beschrftnkt, sondem umfaBt alle 
irn Sinne der ErfMung gleichwirkenden MitteL 

' PatentansprUche 

so 

1. KOnstliches Gelenk, insbesondere Endoprothese zum Ersatz natiirlicher Gelenke, bestehend aus minde- 
stens zwei kOnstlichen Gelenkteilen mit gekrOmmten Artikulationsflachen, wobei auf jeder der Artikula- 
tionsflachen eine kreisbogenfdrmige Kontaktlinie (k) ausgebildet ist, die jeweils ein Teilahschiutt eines in 
einer Ebene liegenden Kontaktkreises mit einem Mittelpunkt (M) ist, wobei die Artikulationsflkcheii derart 

55 als Paar zueinander angeordnet sind. daB die Kontaktlinien (k) aufeinander abrollen kOnnen, sowie senk- 
recht zu der Ebene der Kontaktkreise durch deren Mittelpunkt (M) verlaufende Achsen (m) sich in einem 
Schiuttpunkt (S) schneiden, sowie einseitig an die Kontaktlinien (k) aus einer Vielzahl von geraden BerOh- 
rungslinien (s) gebildete Regelfiachen (3, 4) ausgeformt sind. wobei die BerUhrungslinien auf momentanen 
Verbindungslinien (s) der wahrend der AbroUbewegung auftretenden momentanen Kontaktpunkten (K) 

60 mit den momentanen Schmttptmkten (S) liegen, wetche sich durch eine Schwenkbewegung der Kontaktli- 
nien (k) mit einer Winkelgeschwindigkeit (ft) um eine gemeinsame Tangente (t) der Kontaktlinien (k) durch 
die momentanen Kontaktpunkte (K) ergeben. 

2. Kttnstliches Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Ebenen der Kontaktkreise 
zwischen sich einen stumpfen oder euien spitzen Winkel einschlieBen. 

65 3. KOnstliches Gelenk nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB auf der den Regelfiachen (3, 4) 
gegenuberliegenden Seite der Kontakdinien(k:)die Bertihrungslinien (s) derart insbesondere in KreisbOgen 
veriangert sind daB Wulste (5, 6) ausgebildet werden, wobei die einander gegenQberliegenden Wulste (5, 6) 
der zugehdrlgen Artikulationsflachen keinen Berdhrungskpntakt besitzen und die zwischen ihnen vorhan- 
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denen Querschnittsflachen im gesamten Artikulationsbereich in Gr6Be und Form im wesentlichen konstant 
sind 

4. Kunstliches Gelenk nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daQ die kraftttbertragen- 
den RegelflSchen (3, 4) derart schr^g angeordnet sind, daB ein stedges AbflieBen von Abriebpardkeln 
erfolgt 

5. Kiinstliches Gelenk nach einem der Ansprftche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,daB zwei Gelenkteilpaare 
parallel zueinander angeordnet sind und gemeinsam eine Endoprothese f Ur ein menschliches ICnie biiden. 



Hierzu 8 Selte(n) Zeichnungen 
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